LIVROS DE REGISTROS COMO ESTRATEGIA NO ENSINO DE ECOLOGIA:
BASESHISTORICAS NO BRASIL

Lucas Salvino Gontijd
Jenyffer Soares Estival Murga
Jessica Custddio da Silva Rabelo
Andréa Inés Goldschmitit
Simone Sendin Moreira Guimardes

Resumo:

A educacéo brasileira € muito discutida, devidsggoblemas e dificuldades. Dessa forma é necassari
busca pelas raizes das adversidades que contriparema complexidade do quadro atual. Dentre esses
pontos, chama-se a atencdo para certas deficiéngigsocesso de formagéo docente, como a relagédo
ensino-aprendizagem baseada em um conhecimentmdragdo, e como esse conhecimento sera
trabalhado pelos futuros professores na Educac¢@icdaEntendemos que a insercdo histodoa
conhecimento bioldégico vem se constituindo comoartgnte estratégia para romper tais praticas de
ensino. Neste trabalho foi realizada uma revistaalia a respeito das bases histéricas da Ecologia
evidenciando a importancia do Brasil neste proceGsm especial destaque para a grande expedicédo
cientifica que ocorreu no pais entre 1817 e 18@&ki&0 em que veio ao pais varios cientistas, eletds

von Martius e Johann Baptist von Spix, junto corséquito de casamento de D. Carolina Leopoldina,
noiva de Pedro de Alcantara. Tratamos de formantua@ fato de que a Ecologia, tida como ciéncia
independente, nasceu a partir de trabalhos reakzath Minas Gerais pelo botanico dinamarqués
Johannes Eugenius Bulow Warming. Realizamos tambdma atividade didatica, que consistiu na
elaboragdo de um livro de registro como préaticaagédica, que relaciona a Histéria e Filosofia da
Biologia com o ensino de ecologia na Educacdo Badtaseado no modo como os naturalistas de
séculos passados realizavam suas observac6esegssm elaborado pelos alunos teve como objetivo
aproximar a construcdo da Ecologia, quanto Ciéoia sua realidade cotidiana.

Palavras-chave:educacgdo, formacao docente, natureza da ciénaes théstéricas

da ecologia.
1. Justificativa

Sao varios os problemas relacionados a educacsde @s que envolvem politicas
publicas até a relacdo professor-aluno nas unidestasares. Devido a complexidade
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do atual quadro, faz-se necessario a discussaouelstdgs mais pontuais, como o
processo de formacao docente e a forma como o ciom@to cientifico € ensinado aos
estudantes da Educacado Basica (EB). O modelo de<xudle formacdo de professores
de ciéncias/biologia, frequentemente, ndo tem b espacos que possibilitem
discussbes acerca da construcdo e producdo docomenéo cientifico segundo a
Natureza da Ciéncia (BRANDGt. al, 2012). Entender a ciéncia como objeto em
construcdo num processo continuo, torna o profiasidocente muito mais preparado
para mediar o conhecimento do aluno, baseado Imierde nas experiéncias pessoais,
para outro, mais elaborado em termos de conheain®antifico. Matthews (1995)
destaca a presenca de indices elevadissimos diabatisimo cientifico tanto nas
instituicbes de formacdo de professores quantodoaagdo bésica, evidenciando a
relacdo que a formacédo de professores e a edubasia estabelecem com o ensino de
ciéncias. Como possibilidade para enfrentamentquistdo, sdo apontadas possiveis
contribuicbes que a Histéria e Filosofia da BiotodHFB) podem oferecer. Para
Brando et al (2012) discussbes historicas contribuem para auper ensino
fragmentado, possibilitando uma abordagem inteisar.

No que diz respeito a importancia da insercdo d& HEs cursos de formacao,
compreendemos que 0 conhecimento histérico espec#terca das subareas da
Biologia, além de favorecer a compreensao da agy@&irde cada um desses campos do
conhecimento, possibilita integrar as diversassadeaestudo que a compde enquanto
ciéncia, capacitando-nos a “questionar concepcOgsagcas assumidas de forma
acritica e a aproximagdo de concepcbes episterca®gnais adequadas que, se
devidamente reforcadas, podem ter incidéncia passbbre o ensino” (GIL-PEREZ
al, 2001, p. 127).

2. Objetivos

Realizar uma revisdo bibliografica a respeito daseb historicas da Ecologia, bem
como sua consolidagao como ciéncia, buscando esrateanimportancia do Brasil neste
processo. Além disso, propomos a elaboracdo e ddsenento de uma atividade
pratica na subarea Ecologia sob a perspectiva diiridi e Filosofia da Biologia no

ensino de Biologia na Educacéo Basica.



3. Metodologia

A atividade didatica foi desenvolvida em duas tgrda terceiro ano no periodo
noturno, imediatamente antes do professor de halodiciar o conteddo de Ecologia
previsto no calendario escolar. Foram utilizadés #@ulas de biologia em cada turma,
cada uma de quarenta e cinco minutos. As mesmafrsn em sequéncia (N0 mesmo
dia), devido o horério de aulas estabelecido p&prfa escola. A primeira foi de cunho
tedrico, onde abordamos como se deu a expedic&daaasocorrida entre 1817 e 1820,
importante fato historico que elencou o Brasil mmario cientifico da época como
campo de estudo, principalmente da Historia Natuestabelecemos uma ordem
cronolégica para melhor entendimento por parteatimsos, relatando de maneira geral
como se deu tal expedi¢céo, destacando pontos essesegundo Nnosso objetivo.

Explicamos que em 1810 o rei da Baviera, Maximdidn convidou o zodlogo
Johann von Spix (1781-1826) para organizar a Reatidmia de Ciéncias em Munique
e que, movido pelo desejo de promover a Ciéncagpbu uma expedicdo cientifica no
ano de 1815, tendo como destino a América do Sudtu@o, por motivos diversos, nao
foi possivel realiza-la naquele ano. A oportunidsaglgiu na ocasidao em que o entéo rei
de Portugal decidiu estreitar os lacos politicas corecém-criado reino da Austria. A
alianca entre os reinos se daria por meio do caganemtre o principe herdeiro de
Portugal, Dom Pedro de Alcantara, e a ArquidugudsaAustria, Dona Carolina
Leopoldina. O séquito de casamento partiu da Eunopano de 1817, e com a comitiva
vieram também a equipe de cientistas da Academ@Zialeias, sob lideranca de Spix e
outro cientista muito importante para a historiaceéncia, Carl Phillip von Martius
(1794-1868).

Destacamos que até entdo no século XIX o natwassumia papel do biélogo e
ao invés das subdivisdes da biologia, as areasmitecimento mais difundidas eram a
botanica e a zoologia. Tanto Spix quanto Martie®lago e botanico respectivamente,
nao ficaram restritos a apenas suas areas de agreémido responsaveis também por
coletar dados que iam desde mineralogia até ormestlos habitantes locais, passando
pela politica e caracteristicas de povos indigdPrasuramos deixar claro que o método
utilizado pelos naturalistas para registrar asrmégdes consistia em anotacoes feitas
em diérios, bem como descri¢des minuciosas e desgnkcisos do que era observado
e que, mais tarde, esses registros constituianmse jp@a a elaboracdo de trabalhos



cientificos. Dentre os trabalhos de maior expreesiao a séri¥iagem pelo Brasil,
elaborada por Spix, e &lora brasliensis, organizada por Martius. Trabalhos
largamente consultados até os dias de hoje nociegitifico.

Nesta aula também foi falado sobre o botanico damgoés Eugenius Warming
(1841-1924), que veio ao Brasil no ano de 1863 wakmlhar como secretario de Peter
Lund, outro cientista dinamarqués que aqui vivigpliEamos que durante os seis anos
gue Warming residiu na pequena cidade de Lagoa $sli@), trabalhou com as plantas
do cerrado mineiro, reunindo material que maisetarohtribuiu para a publicacdo do
livro Plantesamfund Gundtraek af den okologiske Plantegeografi, jamais traduzido para
0 portugués. Este livro foi responsavel por torMarming conhecido no mundo e
também por tratar, pela primeira vez, a Ecologim@aiéncia independente. Na historia
de Eugen Warming demos especial atencédo paraegigg s, que, assim como faziam
0s naturalistas do século XIX, também eram compoptwr anotacbes em livros e
diarios, acompanhados por descri¢des, ilustracésgeemas.

A segunda aula foi reservada para uma atividadéc@rdesenvolvida no patio da
escola. Foi explicado que o objetivo desta ativdewh fazer algo semelhante ao que os
naturalistas do século XIX faziam: observar deteada area e registrar, por meio de
descricao, ilustragdo ou esquema, 0 maior nUmecam@eteristicas possiveis. Para cada
aluno foi fornecido um “livro de registro”. Os |l foram preparados previamente e
consistiam em cinco folhas de papel A4 dobradasnamo e posteriormente
encadernados. Por ser no periodo noturno, pedirams gue o0s alunos trouxessem
lanternas para a realizacédo da atividade. No inigiaula deixamos a sala e conduzimos
0s estudantes para o patio da escola. Apds cadaessulher uma area de
aproximadamente um metro quadrado limiciou-se o periodo de observacées.
Durante os quarenta e cinco minutos de aula oslaes registraram em seus livros
dados como o tipo de vegetacdo, presenca de ins@toatros organismos, altura dos
vegetais, presenca de alvenaria, tipo, cor e @xtarsolo, etc. Ao decorrer deste tempo
fomos chamados para tirar davidas a respeito ddajwesto na aula tedrica e para dar
sugestdes sobre o0 que registrar. Optamos por nmamuitos detalhes a respeito de
como sdo os registros dos naturalistas a fim de tofwar os livros dos alunos
tendenciosos. Ao término da aula retornamos pasala@a e recolhemos o material
produzido pelos estudantes.

A terceira e ultima aula foi utilizada confieedback. Fizemos uma breve reviséo

sobre o que foi dito na primeira aula, com espeti@hcéo para os livros de registros



dos naturalistas. Entdo, com o auxilio de proje®rimagens, mostramos retratos de
Spix, Martius e Warming. Abrimos espaco para ai@pecao dos estudantes partindo
da seguinte pergunta: Qual sua opinido sobre alatie pratica realizada no patio da
escola? Apos alguns minutos apresentamos aos dwagpsentos de cartas de Eugen
Warming, bem como ilustracbes e fotografias de tasleealizadas pelo préprio

cientista. Explicamos que este material esta dispbem museus de ciéncias naturais
na Europa, e pode ser acessado via internet, dasitacsua importancia para a
construcdo da Ciéncia. Em seguida perguntamosgsenahluno foi capaz de fazer

registros semelhantes aos que o botéanico fez. Alénncitar mais debate, mostramos
fotografias de diarios elaborados pelos prépridadesites, preservando a identidade
dos mesmos. Ao término da aula devolvemos os trabals devidamente avaliados
segundo os critérios de comparacao (entre fragmeateoEugen Warming e os livros

desenvolvidos pelos alunos) que levaram em coregjéero tipo de registro, ilustracéo
ou escrita; o que foi observado, com especial ateraps detalhes; e o “estilo” de

registro, se descrigcdes mais técnicas ou maisnirais:

Discussao

No atual modelo de formagdo de professores € conemecontrar futuros
profissionais que ndo experimentam a pratica eends&hula. O periodo de contato com
escolas durante o curso de graduacado € infimo|ngamte relegado aos estagios
curriculares, ndo propiciando a experiéncia necessdJma das formas de
enfrentamento para esta situagéo seria o inceptivparte das instituicdes de formacgéo
investido em pesquisas na area da educacdo, berm fmmentar projetos que
promovam situacdes mais eficientes para o ensisie tEabalho parte da necessidade
de reflexdo a respeito da pratica docente, bem amuaréncia de alternativas didaticas
e ferramentas que buscam melhor eficacia no prodesensino-aprendizagem.

Campos e Nigro (2009) afirmam que tendo o professois objetivos, a serem
alcancados com determinado conteudo, claros edestseguro de si e de seu papel
guanto educador, 0 mesmo sera capaz de realmempieiar aprendizagem, possibilitar
o desenvolvimento e utilizar o melhor caminho melégico. E, assim, podera escolher
de forma coerente a modalidade didatica a seraiiéi, como também os instrumentos
explorados em aula. Os autores classificam algumadalidades didaticas como
Demonstracdes praticas; Experimentos ilustrativosdescritivos; e Instrumentos

didaticos.



Baseado nos mesmos autores, nossa proposta digateaser classificada como
Experimentos ilustrativos e descritivos por ter oowobjetivo ilustrar e apresentar
técnicas, fendmenos, espécimes, etc., possibititancaluno relacionar a realidade com
uma teoria abstrata (buscando desenvolver a autahgmomover uma aprendizagem
significativa e transformar a visdo da ciéncia camma interpretacdo do mundo e néo
como respostas prontas. Desse modo, investigagdesperimentos investigativos que
promovem o debate de ideias, se configuram comsilplidades para o estudante
vivenciar um ciclo investigativo, respeitando selimites de desenvolvimento
cognitivo.

Souza (2014) acredita que experimentos, aulascasabu mesmo excursées nao
carecem de locais sofisticados para serem reabz&ionta-se com a criatividade do
professor em utilizar o que € disponibilizado, da@spacos fisicos como instrumentos,
para desenvolver esses tipos de modalidades negsdpa de aula, no patio da escola
ou em &reas proximas.

Do ponto de vista metodoldgico, o registro dos mdiktas consistia em, segundo
Andrade e Bastiani (2012), modalidades textuaisrdas como entrevista e relato oral,
testemunhos, crénicas e memdérias, motivados pstamasédo europeia retratando uma
realidade impressionista. Nesses registros podem eseontradas descricdes
morfologicas precisas de espécies de plantas eamimlas singularidades de cada
regido, como pluviometria e temperatura; as caratiteas geoldgicas e mineralogicas
do solo; narrativas a respeito da cultura locas, cstumes e dos habitos da populacao;
discussbes acerca da politica e economia vigelét®; de registros visuais em imagens
perfeitas e fidedignas da paisagem, fisionomia llomas e desenhos cientificos de
plantas, animais e roché&PIX e MARTIUS, 1981)

Discutir, mesmo que brevemente, essas questbedritast e metodologicas
possibilita conhecer as bases que fundamentam streofio da Ciéncia enquanto
conhecimento continuamente adquirido (Matthewspl9iante disso, aliar a Histdria
e Filosofia da Ciéncia ao ensino de Ecologia asaleeatividades praticas, se configura
em uma maneira de contribuir para a melhor formagdocestudante na Educacéo
Bésica.

Borges (1997) defende que em qualquer sala deéaptssivel desenvolver aulas
praticas sem demandar instrumentos onerosos. Afitambém que com essas
atividades, os estudantes se tornam capazes de pteneio de novas experiéncias,

um conhecimento mais profundo acerca dos fenbmeatnsais. Sendo assim, com a



elaboracdo dos livros de registros realizada pelasos de ensino médio como
atividade pratica do conteudo de Ecologia, pudefapsr um comparativo acerca do
modo de pensar cientificamente dos estudantestamtdi@ a maneira como Eugen
Warming coletava/registrava seus dados de pesquisa.

A primeira aula, em carater expositivo teorico, déeriu do tradicional. A maioria
dos alunos se manteve atentos as explicagfes seladoduvidas sanadas a medida em
que surgiam. Contudo, percebemos maior interessariesidade pelo assunto. Ao
término do desenvolvimento de toda a atividadestipreamos 0s motivos que levaram
ao maior interesse e, como resposta, alguns estisdaalataram que nao estéo
acostumados a este tipo de abordagem, que tratamdeontexto histérico mais
especifico relacionado ao conteudo trabalhado taquemento do bimestre. Segue um
breve relato, registrado em audio com autorizag&oatlinos e do professor:

Aluno A:
“A gente ndo esta acostumado com isso, com eshistéria em biologia. E &

legal porque a gente vé né? Como foi que os hofimsram naquela época pra

chegar hoje em dia...”.

Diante de outros relatos como este percebemos  dgficiente, e necessario, € a
insercdo da Histéria e Filosofia da Ciéncia no remsbasico. Concordamos com
Matthews (1995) ao defender um ensino mais sigtifio e contextualizado, pois
dessa forma tal ensino, ao menos, fara sentidan¥as de sempre serem perpetuados
conteudos reducionistas e fragmentados, que paasampressdo de que “sO precisa
saber porgue cai na prova”. Para fugir dessa adiddo comum acreditamos no que
Alarcédo (2001) defende. A escola que objetivamosamalicdo de professores é aquela
reflexiva, tida como instituicAo que pensa em 8pga continuamente, em seu papel
social e em sua organizagcdo, confrontando-se coprooeder de sua atividade
simultaneamente formativa e avaliativa. Acreditargae formar é criar contextos de
aprendizagem, um ambiente que seja favoravel divaule atitudes saudaveis e que
promova as capacidades de cada individuo visandodesenvolvimento das
competéncias que lhes permitam viver em sociedade.

Alunos formados por uma escola com esses moldegsdesimais aptos para
demonstrar resiliéncia e possibilidade de superag@oobstaculos e para viver
criticamente sua realidade. Estardo habituadoBietimetendo motivacéo para continuar

buscando a aprendizagem e 0 senso investigativeecBnhecendo as dimensodes



afetivas e cognitivas poderao reagir melhor frastenudancas e riscos que determinam
uma sociedade em profunda transformagao.

A parte pratica da atividade, ocorrida na segunda, doi mais interessante no
sentido de participacdo dos alunos. Apesar de derrido no periodo noturno, 0s
estudantes utilizaram lanternas e smartphones pamdinar as areas do patio,
escolhidas para a observacao. J4 de inicio véeles dhamaram atencado para o fato de
que os naturalistas dos séculos passados ndo apnte@m tais recursos em suas
expedicdes, 0 que, na opinido da turma, era unm fabitante para as pesquisas. A
principio tiveram dificuldade para entender o digado de “observar e descrever”.
Com isso, pudemos perceber que muitos possuemitsuceentifico pouco, ou nada,
desenvolvido diante de perguntas como: “0 que ew @bservar?” ou “como devo
descrever?”.

Para que n&o ficassem completamente desorientaadividade, fazendo esta
perder o sentido, demos instru¢des basicas. Emsltasos foi necessario mostrar, por
exemplo, que existiam diferentes espécies de @amtaque em um pequeno espaco
havia insetos e vegetais coexistindo num mesmoeat&hiA partir de entdo a maioria
entendeu a proposta e comecaram a trabalhar cdiwas de registro. Em posse do
material devidamente recolhido apés a aula, pudemalsar cuidadosamente os livros
elaborados pelos alunos e comparar com os diarnegigtros de Eugen Warming. Tais
registros seculares estado disponiveis em arquiigitaid gratuitos na internet e sao
constituidos por textos (principalmente cartas etagdes sucintas), desenhos
(ilustracdes elaboradas e detalhadas, bem comemsgujuase indecifraveis) e coletas
de material. No caso de Warming, o objeto de estotitado resumia-se a exemplares
vegetais.

Realizar essa comparacéo nos fez perceber quarapesao ter sido detalhado o
meétodo utilizado por Warming (textos, ilustracbesotetas), os estudantes seguiram
principios semelhantes. Muitos elaboraram desaidétalhadas da morfologia vegetal
utilizando uma linguagem poetizada, tal como ot@tnfazia em suas anotagdes, como
por exemplo:

“Ap0s ter passado a noite na fazenda de Manodipmma de manha, ele e eu, a
cavalo, pelo caminho que levava a Lagoa Santa. Ahéhastava agradavel.
Flores azuis, em forma de sino, e muitas outraanoemtavam as colinas dos
campos e o orvalho era como pérolas no meio dass.eRor volta das dez

horas, chegamos a Lagoa Santa e deixei meu olesegrasobre a grande praca



no meio da cidade e la Manoel me mostrou a casaié. A viagem, desde o
Rio de Janeiro, havia durado 42 dias. Chegavdnferae, ao fim”.

Figura 1.: Fragmento retirado de um livro de registro elaborado por um estudante.

N&o apenas descri¢cdes, mas também ilustracteetacdbram realizadas pelos alunos. E
guando comparadas aos registros dos cientistas egxesentacdes demonstram claramente o
caminho metodol6gico adotado pelos mesmos. A segugsentamos imagens que contrapfem
o que foi elaborado por Eugen Warming e o queditd foelos estudantes.
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Figura 2.: Esquema morfoldgico de Warming. Figura 3.: Esquema morfoldgico de um aluno.
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Figura 4.: Coleta realizada por um aluno. Figura 5.: Coleta realizada por Warming.



Entendemos que usualmente os métodos de apreawhizativos sdo entendidos
segundo a ideia de que os estudantes aprendemrmelhexperiéncia direta. Desde o
inicio desta proposta até sua aplicacdo, cuidaraos pao reproduzir esta ideia que,
apesar de ser verdadeira em algumas situacdesdeifia de ser reducionista e
grosseira, como bem apontam Piaget, Vygotsky e Repa exemplo. O essencial ndo
€ manipular o objeto e o artefato concreto, masossompromisso em buscar solu¢des

e respostas para as questdes colocadas.
4. Consideracoes finais

A partir da revisdo bibliografica realizada, pem®ios a importancia que o
conhecimento histérico acerca da Ecologia e, ineglmente da Biologia, apresenta no
processo de formagdo docente. Entender as bas@schis da Ciéncia em questédo é de
crucial importancia para que o educador estejactem® de sua pratica docente, ndo se
tornando refém dos manuais de educacéo, evitarmmr@éncia de erros conceituais,
histéricos epistemoldgicos e filosoficos, além desentir mais seguro e capaz naquilo
que faz. Do ponto de vista da atividade praticao@sta, entendemos que esta pode
ajudar o professor a discutir com os alunos sobreorsstrucdo da ciéncia e as
dificuldades enfrentadas pelos cientistas, cordideg com as tecnologias disponiveis
atualmente; além de, diversificar a pratica doceRiealmente sobre a formacdo de
professores, consideramos que é importante inasudiscussoes relacionadas a histéria
e filosofia das ciéncias, em especial da biologimmue o professor em formacao tenha
subsidios para pensar em alternativas ao ensimmiédeias presente hoje nas escolas.

Esse é um dos objetivos do PIBID-Biologia da Ursidade Federal de Goias.
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